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Giris: X bir kiime ve < iliskisi X iizerinde bir tamsiralama olsun.
X’in bos olmayan her altkiimesinin bu siralamaya gore bir en kiigiik
eleman1 varsa (X, <) siralamasina iyi-sirali denir. Yani X’in bos
olmayan her A altkiimesi i¢in A’daki her a i¢cin m < a Ozelligini
saglayan bir m € A varsa X iyisiralidir. Dogal olarak, verilen bir A i¢in
boyle bir m tektir.

Iyistrali  bir  kiimenin altkiimelerini X’in  siralamasiyla
iyisiralayabiliriz.

Eger (X, <) sirali bir kiimeyse ve x € X ise,

sx)={ye X:y<ux}

tanimini yapalim. (x in baslangi¢ dilimi)

X bir kiilmeyse, X* = X U {X} olarak tanimlanir. Temellendirme
Beliti’ne gore X, X © kiimesinin 6zaltkiimesidir.

1. X’in iyisirali bir kiime oldugunu varsaymn. X“y1 X’in
siralamasini genisleterek siralayin ve X’in kendi elemanlarindan daha
biiyiik oldugunu varsayin (yani X’i X’in en sonuna koyun). X’nin da
iyisirali bir kiime oldugunu gosterin. (3 pts.)

2. (Iyisirah Kiimelerde Tiimevarim) (X, <) iyisirali bir kiime
ve her x € X i¢in, eger s(x) C A ise, o zaman x € A Ozelligini saglayan
bir A < X olsun. A = X esitligini gosterin. (5 pts.)

3. X ve Y iki 1yi sirali kiime olsun.

A=Xx{0})u(Yx{1})olsun.

A’y1 asagidaki gibi siralayalim:
X teki her x; ve x; icin ve x; < xp ise (x, 0) < (x2, 0)
Y deki her y; ve y; i¢in ve y; < yaise (y1, 1) < (32, 1)
herxe Xveye Yigin(x,0) < (y, 1)

Yukaridaki iligkinin A’y1 iyi siraladigin1 gosterin. (4 pts.)

Bir ordinal, her x elemani i¢in x = s(x) esitigini saglayan bir
tyisiralamadir. Demek ki bir ordinal e iligkisiyle iyisiralanmis bir
kiimedir:

Her B, Y€ ai¢in, Y < B ancak ve ancak y € .

4. ’nin bir ordinal oldugunu gosterin. (2 pts.)

5.Eger o # & bir ordinalse, o zaman & € o ve & nin o nin en
kiiciik eleman1 oldugunu gosterin . (7 pts.)

6. Eger o bir ordinalse ve 3 € o ise, 0 zaman J . (2 pts.)



7. Bir ordinalin her elemaninin bir ordinal oldugunu gosterin.
(2pts.)

8. Eger o bir ordinalse, o zaman o da bir ordinaldir. (2 pts.)

9. o bir ordinal ve B € atolsun. YaB "€ ayadaf "=«
oldugunu gosterin. (8 pts.)

10. 3’iincii soruda X = ® ve Y =1 = {0} olarak alin. A iyisiral
kiimesinin @' ordinaliyle izomorfik oldugunu gosterin yani A’dan
®"ya siwralamayr koruyan birebir ve oOrten bir esleme oldugunu
gosterin. (4 pts.)

11. 3’iincii soruda X =1 = {0} ve Y = w olarak alin. A iyisirali
kiimesiyle @’nin izomorf oldugunu gosterin; yani A’dan ®’ya giden
siralamaya saygi duyan birebir ve orten bir esleme oldugunu gosterin.

(4 pts.)

12. o, B ordinal olsun. o < B ya da o = B ya da B < a0 oldugunu
gosterin (18 pts.)

13. Bir ordinallerin kiimesinin birlesiminin bir ordinal oldugunu
gosterin. (3 pts.)

14. o ve B iki ordinal olsun. f: o — [ artan bir fonksiyon olsun.
Eger f oOrtense, o zaman o = B ve f 'nin birim fonksiyon oldugunu
gosterin. (18 pts.)

15. Her iyisirali kiimenin bir ordinale izomorf oldugunu
gosterin. (18 pts.)



